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کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟1
«معمولاً آسیب به ....... می تواند منجر به ....... شود.»

پل مغزی - اختلال در حفاظت از چشم ها1

مغز میانی - اختلال در بویایی2

هیپوکامپ - فراموشی تمام داده های مربوط به قبل از آسیب3

بخش واقع در زیر تالاموس ها - اختلال در تنظیم تنفس4

در ساختار تولیدمثلی ....... .2

مرد برخلاف زن تمام لوله هایش، اسپرم سازی می کنند.1

مرد همانند زن همه ی یاخته های n  کروموزومی یک کروماتیدی توانایی لقاح ندارند.2

مرد همانند زن سازوکار تنظیم L H  یکی می باشد.3

مرد همانند زن یاخته ی مژک دار وجود دارد.4

چند مورد صحیح است؟3
* محفظههای هوا در هر پای جلویی جیرجیرک دارای گیرنده های مکانیکی اند.

* گیرنده های بینایی در هر واحد بینایی زنبورعسل، اثر پرتوهای فرابنفش را به پیام عصبی تبدیل می کنند.
* در موهای حسی روی پاهای مگس، تجمعی از جسم یاخته ای نورون ها وجود دارد.

* هر گیرنده ی مکانیکی خط جانبی ماهی با دو رشته ی عصبی ارتباط دارد.

صفر۳4 ۲3 ۱2 1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟4
«استخوان ....... در بخش ....... اسکلت انسان سالم و بالغ قرار دارد و درباره ی آن می توان گفت .......»

نیم لگن - محوری - با استخوان ران همانند استخوان های ستون مهره ها، مفصل تشکیل می دهد.1

سندانی - محوری - در ساختار خود دارای یاخته هایی است که رشته های پروتئینی تولید می کنند.2

کتف - جانبی - همانند استخوان بازو، به زردپی(های) ماهیچه ی جلوی بازو متصل می شود.3

ران - جانبی - همانند استخوان(های) مچ پا، با استخوان نازک نی، مفصل تشکیل می دهد.4

درون هر .......... درخت زیتون .......... قابل مشاهده است.5

گردهٔ رسیده - ۳ ۲  تتراد2کیسهٔ رویانی - ۳ ۲  تتراد                        1

تخمک رسیده - حداکثر ۶  یاخته ۳ ۲  فام تنی4لولهٔ گرده - یاخته هایی با رشته های دوک3
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چند مورد در ارتباط با سلول های دیوارهٔ هر لولهٔ پر پیچ وخم دستگاه تولیدمثل یک مرد جوان درست است؟6
الف- باعث تولید یاختههای تک لادی (هاپلوئیدی) می شوند.

ب- ژن یا ژن های مسئول تاژک را دربردارند.
ج- در مجاورت سلول های سازندهٔ تستوسترون هستند.

د- در تماس با سلول های هاپلوئیدی بالغ و متحرک قرار می گیرند.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

چند مورد ویژگی کروموزوم هایی هستند که در تعیین جنسیت انسان، نقش مستقیم دارند؟7
الف) اندازه ای کوچک تر از کروموزوم های شماره ی ۱  دارند.

ب) در همه ی یاخته های بدن مردان قابل مشاهده هستند.
ج) هرگز در تماس مستقیم با سیتوپلاسم قرار نمی گیرند.

د) بیش تر محتوای ژنتیکی یاخته را درون خود جای داده اند.

۳ ۲4 2۱3صفر1

کدام گزینه درباره ی نورگرایی به درستی بیان شده است؟8

نور یک جانبه باعث تجزیه ی نوعی هورمون گیاهی تولیدشده در رأس ساقه می شود.1

عامل مؤثر در پدیده ی نورگرایی، پیش از آزمایش های داروین و پسرش کشف شده بود.2

هم زمان با نورگرایی، رشد طولی ساقه در سمت تاریک ساقه از سمت دیگر آن، کم تر است.3

در آزمایش های داروین مشخص شد که محل اصلی در رشد یک طرفه ی گیاه به سمت نور، نوک ساقه است.4

کدام مورد در ارتباط با شکل مقابل نادرست است؟9

در «الف» همانند «ب»، تترادهای کروموزومی تشکیل می شود.1

«ج» معادل اندام گلابی شکل و ماهیچه ای در انسان است.2

یاخته های تولید شده در بخش «الف» از بدن جانور خارج می شوند.3

کامه های تولید شده در بخش «ب» در بدن جانور لقاح می یابند.4

اگر دانه ی گرده ی رسیده بر روی گیاه یک ساله ی ....... بنشیند ....... دور از انتظار است.10

گندم - لقاح میان گامت و یاخته ی دوهسته ای1

خیار - تشکیل لوله ی گرده از یاخته ی رویشی2

چغندرقند - لقاح میان اسپرم و یاخته ی تخم زا3

ممکن است توانایی استفاده از انرژی نور خورشید را داشته باشد.4
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شکل مقابل مربوط به مرحله ای از تخمک زایی در تخمدان یک جانور ماده می باشد. در مرحلهٔ بعدی این شکل سلول.......11
حاصل می شود که یک سلول ....... خواهد بود.

اووسیت ثانویه - با کروموزوم  های مضاعف1

اووسیت اولیه - دیپلوئید2

اووسیت ثانویه - هاپلوئید با کروموزوم های تک کروماتیدی3

تخمک - هاپلوئید با کروموزوم های غیر مضاعف4

در پرکاری تیروئید ....... افزایش و ....... کاهش می یابد.12

خشکی پوست - ذخیره ی چربی بدن2تشکیل  - سدیم خون1

ذخیره ی گلیکوژن ماهیچه - ترکیب  و3
هموگلوبین

برون ده قلبی - ذخیره ی چربی بدن4

کدام یک از یاخته های زیر علاوه بر توانایی بیگانه خواری، می توانند میزان پروتئین های دفاعی موجود در مایع13
بین یاخته ای را نیز افزایش دهند؟

ماستوسیت ها4ماکروفاژها3یاخته های دارینه ای2نوتروفیل ها1

کدام عبارت در مورد مغز زرد استخوان درست است؟14

محل تشکیل یاخته های خونی است.1

در دوسر استخوان های دراز وجود دارد.2

در شرایط ویژه می تواند به مغز قرمز تبدیل شود.3

در حفرههای نامنظم استخوان های اسفنجی نیز یافت می شود.4

کدام عبارت نادرست است؟15

در بعضی از میوه ها، دانه های ریز و نارس وجود دارد.1

فقط بعضی میوه ها، از رشد نهنج به وجود میآیند.2

بعضی میوه ها، با چسبیدن به پیکر جانوران جابه جا می شوند.3

فقط بعضی میوه های حقیقی، از رشد تخمدان حاصل می شوند.4
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کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟16
«در یک فرد سالم،  استروژن ....... پروژسترون .......»

همانند - می توانند ترشح F S H  و L H  را تنظیم نماید.1

برخلاف - باعث رشد و ضخیم تر شدن دیواره ی داخلی رحم می شود.2

برخلاف - باقی مانده ی فولیکول را به جسم زرد تبدیل می کند.3

همانند - در ابتدای دوره ی جنسی زنانه به میزان بسیار زیادی ترشح می گردد.4

کدام عبارت جمله ی زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟17
«در ....... از چرخه ی یاخته ای یک لنفوسیت B  بالغ .......»

مرحله ی متافاز همانند مرحله ی آنافاز - همه ی رشته های دوک تا وسط یاخته کشیده شده اند.1

مرحله ی پرومتافاز همانند مرحلهی آنافاز - کروموزوم ها، حداکثر فشردی خود را دارند.2

مرحله ی متافاز برخلاف مرحله ی پروفاز - آرایش تترادها در استوای یاخته مشاهده می شود.3

انتهای مرحله ی تلوفاز برخلاف مرحله ی  - ۸ ۰ ۱  لوله ی ریز پروتئینی متعلق به سانتریول ها در یاخته مشاهده4
می شود.

کدام عبارت، درباره ی هر یاخته ی عصبی رابط صادق است؟18

ارتباط بین دو یاخته ی عصبی حرکتی را فراهم می کند.1

دارای دو نوع رشته با اندازه ی متفاوت است.2

پیام گیرنده های حسی را به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی میآورد.3

ناقلهای عصبی را بدون صرف انرژی وارد فضای سیناپسی می نماید.4

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه از ویژگی های بخش مشخص شده با علامت «؟» می باشد؟19

نقش اصلی را در کنار هم ماندن استخوان ها ایفا1
می کند.

با تولید ماده ای باعث کاهش اصطکاک میشود.2

از جنس بافت ماهیچه ای می باشد.4در هر نوع مفصلی مشاهده می شود.3

کدام عبارت نادرست است؟20

دستگاه ایمنی به بعضی میکروب های موجود در دستگاه گوارش پاسخ نمی دهد.1

گلبول های سفید نمی توانند سبب مرگ یاخته های خودی شوند.2

مبارزه با میکروب ها در گره های لنفی، نوعی دفاع اختصاصی یا غیراختصاصی است.3

در دفاع غیراختصاصی، میکروب ها بر اساس ویژگی های عمومی شناسایی می شوند.4

G١
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کدام گزینه درباره ی آزمایش داروین در ارتباط با گیاهان درست است؟21

نوک گیاه در برابر نور مستقیم شد.1

گیاهی که جهت آزمایش پدیده  ی حرکت انتخاب کرد گیاهی از انواع گندمیان بود.2

گیاه در نور یک جانبه و به طور مستقیم رشد می کند.3

داروین برای بررسی پدیده حرکت از نور دوطرفه استفاده کرد.4

در یاخته  های عصبی ....... ، ....... دندریت و آکسون از یک نقطه ی جسم یاخته ای خارج می شوند.22

حسی - همانند رابط2حرکتی - همانند حسی                        1

حسی - برخلاف حرکتی4حرکتی - برخلاف حسی                        3

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟23
الف) در گیاهان گل دار، در هر دیواره ی  دارای تزئینات در دانه های گرده رسیده، منفذ وجود دارد.

ب) در هر گرده افشانی، کلاله پس از پذیرفتن دانه های گرده گل دیگر، لوله ی گرده تشکیل می شود.
ج) در درخت بلوط تعداد فراوانی گل های کوچک فاقد رنگ های درخشان،  بوهای قوی و شیره تولید می شود.

د) بخش رشد یافته در گل سیب که حلقه های گل به آن متصل بودند، علاوه بر حفظ رویان در پراکنش آن نقش دارد.

1 ۱  2 ۲3 ۳4 ۴

کدام مورد عبرات زیر را به طور مناسب کامل می کند؟24
«در ایمنی حاصل از سرم ........... ایمنی حاصل از واکسن ............»

برخلاف - پرفورین و آنزیم ترشح می شود.1

همانند - تعداد لنفوسیت های عمل کننده افزایش می یابد.2

برخلاف - تولید پادتن در بدن افزایش می یابد.3

همانند - فعالیت گروهی از یاخته های دفاعی بدن تغییر می کند.4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟25
اما قادر به ....... نیستند.» «به طور طبیعی در دستگاه ایمنی انسان، یاخته های ....... توانایی ....... را دارند

درشت خوار - پاکسازی یاخته های مرده - عبور از دیوارهٔ مویرگ های خونی1

دارای هستهٔ چندقسمتی - تولید مواد دفاعی - بیگانه خواری2

دارینه ای - فعال کردن یاخته های ایمنی - ورود به رگ ها3

منشأ درشت خوارها - بیگانه خواری دائمی در حبابک ها - ترشح هیستامین4
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. پل مغزی در ترشح اشک (از عوامل محافظت کننده از چشم) نقش دارد.1
بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی ۲ : مغز میانی در بویایی فاقد نقش است.
گزینه ی ۳ : در اثر اختلال در هیپوکامپ، اطلاعات قبل از آسیب فراموش نمی شود.

گزینه ی ۴ : هیپوتالاموس در فرایند تنفس، نقش مستقیم ندارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. اسپرماتیدها و گویچه های قطبی توانایی لقاح ندارند.2
گزینه ی ۱ : مثلاً اپیدیدیم توانایی تولید اسپرم ندارند.

گزینه ی L H : ۳  در مرد تماماً با بازخورد منفی اما در خانم ها با بازخورد مثبت نیز تنظیم می شود.
گزینه ی ۴ : مرد یاخته ی مژک دار در دستگاه تولیدمثلی اش ندارد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. موارد دوم و سوم صحیح اند.3
مورد اول: در هر پای جلویی فقط یک محفظه هوا وجود دارد نه محفظه های هوایی.

مورد دوم: چشم مرکب بعضی حشرات مانند زنبورعسل توانایی دریافت پرتوفرابنفش و ایجاد پیام عصبی به دنبال تحریک
با آن را دارد.

مورد سوم: در بالای موهای حسی پاهای مگس، تجمع جسم یاخته ای نورون های را مشاهده می کنیم. در خود موهای
حسی، داریناها وجود دارند.

مورد چهارم: به هر گیرنده ی مکانیکی در خط جانبی ماهی دو رشته ی عصبی متصل است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. استخوان سندانی جزئی از اسکلت محوری انسان است و یاخته های بافت استخوانی توانایی4
تولید رشته های پروتئینی کلاژن را دارند. بررسی سایر گزینه  ها:

گزینه ی ۱ : دقت کنید نیم لگن جزء اسکلت جانبی است.
گزینه ی ۳ : زردپی های ماهیچه ی دوسر بازو، به استخوان بازو متصل نمی شوند.

گزینه ی ۴ : استخوان ران با استخوان نازک نی مفصل تشکیل نمی دهد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در درون هر تخمک رسیده، کیسهٔ رویانی شکل گرفته است که در این کیسه حداکثر ۶ 5
یاختهٔ هاپلوئید وجود دارند که در درخت زیتون ۳ ۲  کروموزومی (فام تنی) هستند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. تنها مورد «ب» صحیح است. منظور سلول های لوله های اسپرم ساز و اپیدیدیم می باشد که6
همهٔ آن ها ژن ها یا ژن های مسئول تولید تاژک را در ژنوم خود دارند.

بررسی سایر موارد:
الف، ج) تنها برای لوله های اسپرم ساز صادق است.

د) برای لوله های اسپرم ساز صادق نیست.
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. کروموزوم های جنسی در تعیین جنسیت نقش دارند. مورد «الف» درباره ی این کروموزوم ها7
درست است.
بررسی موارد:

) کوچک تر از کروموزوم های شماره ی ۱  است. الف) با توجه به شکل، اندازه ی کروموزومهای جنسی (هم  و هم 

ب) برخی از یاخته های بدن مردان فاقد هسته هستند، بنابراین در این یاخته ها، امکان مشاهده ی کروموزوم های جنسی
وجود ندارد.

ج) در حین تقسیم میتوز و میوز، غشای هسته تجزیه می شود و در نتیجه ی آن، این کروموزوم ها در تماس مستقیم با
سیتوپلاسم قرار می گیرند.

د) درون یاخته های بدن انسان سالم، ۴ ۴  کروموزوم غیرجنسی و ۲  کروموزوم جنسی وجود دارد، پس بیش تر محتوای
ژنتیکی یاخته های بدن انسان بر روی کروموزوم های غیرجنسی قرار می گیرند.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در نتیجه ی آزمایش های داروین مشخص شد که اگر نور یک طرفه به نوک ساقه برخورد کند،8
آن گاه ساقه ی آن به سمت نور رشد می کند.

بررسی سایر گزینه ها:
۱ ) نور یک جانبه باعث تجمع اکسین در سمت تاریک ساقه می شود، ولی موجب تجزیه ی آن نمی شود!

۲ ) عامل مؤثر در نورگرایی، اکسین است که پس از داروین کشف شد.
۳ ) رشد طولی در سمت تاریک ساقه بیش تر از سمت روشن آن است و به همین دلیل است که گیاه به سمت نور خم

می شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. الف) بیضه ها ب) تخمدان ج) رحم9
در کرم های پهن نظیر کرم کبد هر فرد تخمک های خود را بارور می سازد، پس یاخته های تولید شده در بیضه ها از بدن

جانور خارج نمی شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. چغندرقند نوعی گیاه دو ساله است، این گیاهان در سال اول رشد رویشی دارند و در سال10
دوم با تولید گل و دانه رشد زایشی دارند، بنابراین اگر دانه ی گرده بر روی کلاله ی گیاه یک ساله بنشیند، کلاله دانه ی گرده

را نمی پذیرد. بررسی سایر گزینه  ها:
۱  و ۴ ) گندم نوعی گیاه یک ساله است و در مدت یک سال یا کم تر، رشد و تولیدمثل می کند. پس در گیاه گندم می تواند

لقاح انجام دهد و هم چنین دانه ی گرده ی رسیده می تواند گامت نر را به وجود آورد.
۲ ) گیاه خیار نوعی گیاه یک ساله است. در گیاه یک ساله لقاح انجام می شود. امکان تشکیل لوله ی گرده در خیار یک ساله

وجود دارد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.11
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در پرکاری تیروئید، برون ده قلبی افزایش می یابد و ذخیره ی چربی بدن به دلیل افزایش12
تنفس سلولی کاهش می یابد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. ماستوسیت ها هم خاصیت بیگانه خواری دارند و هم با ترشح هیستامین، رگ ها را گشاد13
می کنند و نفوذپذیری آنها را افزایش می دهند. این کار باعث می شود خوناب که حاوی پروتئین های دفاعی است، بیش

از گذشته وارد بافت و مایع بین یاخته ای شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.14
در کم خونی های شدید، مغز زرد می تواند به مغز قرمز تبدیل شود.

مغز قرمز استخوان محل تشکیل یاخته های خونی است.
در حفرههای نامنظم استخوان های اسفنجی، مغز قرمز وجود دارد.

مغز زرد در مجرای مرکزی استخوان های دراز قرار دارد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. میوه ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوه ی حقیقی نام دارد.15

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. هورمون L H  موجب رشد جسم زرد می شود. در ابتدای دوره ی جنسی زنانه، مقدار استروژن و16
پروژسترون در خون کم است. این دو هورمون باعث رشد دیواره ی داخلی رحم و ضخیم شدن آن می گردند.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در انتهای مرحله ی تلوفاز چهار عدد میانک در یاخته مشاهده می شود که هر کدام از ۷ ۲ 17
، دو میانک در یاخته، وجود دارد. لوله ی پروتئینی ساخته شده اند. اما در مرحله ی 

بررسی سایر گزینه ها:
۱ ) دقت کنید اغلب رشته های دوک تا وسط یاخته کشیده می شوند.

۲ ) کروموزومها در مرحله ی پرومتافاز حداکثر فشردگی را ندارند.
۳ ) لنفوسیت B  قابلیت انجام تقسیم میوز را ندارد و تتراد تشکیل نمی دهد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. یاخته های عصبی رابط ، ارتباط بین یاخته های عصبی حسی و حرکتی را فراهم می کنند.18
ناقلهای عصبی، از طریق برون رانی و با صرف A T P  ، وارد فضای سیناپسی می شوند. بعضی از یاخته های رابط ، غلاف

میلین ندارند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. علامت سوال، پرده ی سازنده ی مایع مفصلی را نشان می دهد که با تولید مایع مفصلی باعث19
کاهش اصطکاک در محل مفصل می شود.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. یاخته هایی که مورد حملهٔ ویروس قرار گرفته یا سرطانی شده اند، مورد حملهٔ یاختهٔ کشنده20ٔ
طبیعی قرار گرفته و با مرگ برنامه ریزی شده، نابود می شوند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.21
۱ ) خم شد.                        ۲ ) درست است                        ۳ ) نور همه جانبه                        ۴ ) نور یک طرفه

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در یاخته  های عصبی حسی برخلاف یاخته های عصبی حرکتی و رابط دندریت و آکسون از یک22
نقطه ی جسم یاخته ای خارج می شوند.
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.23
موارد الف، ج و د صحیح است.

الف) دیواره خارجی دانه های گرده می تواند صاف یا دارای تزئینات باشد ولی حتماً منفذدار است.
ب) گرده افشانی می تواند انتقال دانه گرده از بساک یک گل روی کلاله همان گل باشد.

ج) چون گرده افشانی درخت بلوط با باد می باشد پس ویژگی گل هایی دارد که با باد گرده افشانی می کنند.
د) منظور رشد نهنج است و تبدیل آن به میوه است که در حفظ و پراکنش دانه (حاوی رویان) نقش دارد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.24
با تزریق سرم (پادتن آماده)، ماکروفاژها (درشت خوارها) و با تزریق واکسن فعالیت لنفوسیت ها تغییر می یابد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. درشت خوارها، علاوه بر مبارزه با میکروب ها و سایر عوامل خارجی، یاخته های مردهٔ بافت ها و25
بقایای آن ها را نیز از بین می برند. دقت کنید که درشت خوارها توانایی عبور از دیوارهٔ مویرگ های خونی (دیاپدز) را ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:
۲ ) یاخته های دارای هستهٔ چندقسمتی، نوتروفیل ها هستند که توانایی تولید مواد دفاعی و بیگانه خواری را دارند.

۳ ) یاخته های دارینه ای پس از ارائهٔ قسمت هایی از میکروب به یاخته های ایمنی در گره های لنفی، این یاخته ها را فعال
پس می کنند. دقت کنید که یاخته های دارینه ای برای این که خود را به گره لنفی برسانند، وارد رگ لنفی می شوند

توانایی ورود به رگ ها را دارند.
۴ ) منشأ درشت خوارها، مونوسیت ها هستند که قادر به بیگانه خواری در حبابک و ترشح هیستامین نیستند.
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