
نام و نام خانوادگی :

پایه تحصیلی :

نام دبیر :

بانک تست ریاضی یازدهم عنوان آزمون :
زمان آزمون :تجربی

دو تابع  و  برابر هستند، برد تابع  کدام است؟1

1234

اگر  و  ریشه های معادله درجه دوم  باشند، حاصل عبارت  کدام2
است؟

1234

تعداد ریشه های حقیقی معادله ی  کدام است؟3

۳ ۲4 2۱3صفر1

،  و  باشد، حاصل  کدام است؟4 اگر 

1234

5 ،  ، اگر  فضای نمونه یک آزمایش تصادفی باشد به طوری که 

و  آن گاه  کدام است؟

1234

نمودار تابع  به صورت زیر است. طول پاره خط A B  و شیب نیم خط B t  به ترتیب کدام است؟6

1234

f(x) =
x + ٢
x − ١

g(x) =
h(x)

+ bx + c٢x٢
h(x)

[−٢,+∞)[−۴/۵,+∞)(−∞, ٢/۵][−٣/۵,+∞)

x 'x ' '− ۴x + ۴ = ٠٢x٢
x . + x .'٢ x ' '−−√ ٢ x '−−√

٢ ٢( + ٢(١
−−

√
− −−−−−−−−

√٢ ٢( − ٢(١
−−

√
− −−−−−−−−

√۴ − ١٢
−−

√
− −−−−−
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−−

√
− −−−−−

√

+ = − ۶x + ۵x − ١
− −−−−

√ ۴ − x
− −−−−

√ x٢

P (B|A) =
٢
۵

P (A|B) =
٣

١۰
P (B) − P (A) =

١
۶

P (A ∪ B)

۴
۵

۵
۶

٩

١۰

٢٩
٣٠

S = {a, b, c, d}P (c) = ٣xP (b) = ٢xP (a) = x

= ٢
P (a) + P (b) + P (c)

P (d)
P ( {a, d} )

۵
٨

٣
٨

۴
٩

۵
٩

y = |x + ٢| − |x| + x

٢, ۴ ١۰
−−

√٢, ٢ ١۰
−−

√١, ۴ ١۰
−−

√١, ٢ ١۰
−−

√

1



، حاصل  کدام است؟7 اگر 

123 ۴4

اگر  یک تابع ثابت باشد، آن گاه  برابر کدام گزینه می تواند باشد؟8

1234

، آن گاه  کدام است؟9 اگر A  و B  دو پیشامد مستقل بوده و  و 

1 ۰/ ۵234 ۰/ ۳

نمودار تابع  کدام است؟10

1234

اگر نمودار  به صورت زیر باشد،11

جواب نامعادله ی  کدام است؟

1                        23                        

4

اگر خطوط  و  دو ضلع غیرموازی یک مستطیل باشند و مبدأ مختصات12
یک رأس مستطیل باشد، آن گاه مساحت مستطیل کدام است؟

1 ۱ ۲2 ۴3 ۶4 ۸

A = Log
٢ ٠/٢۵

− −−−
√٣

٨
Log

١−A

A

۴

٢
٣

٣
٢

١
۴

f(x) =
٣x + a

٢ax + ١
f(a)

٣−−√

٢
٣−−√

٣
۶−−√

٢
۶−−√

٣

P (B) = ٠/٣P (A ∪ B) = ٠/٨P (A|B)

۵
٧

٣
٨

f(x) =
|x − ١|

− ٢x + ١x٢

f(x)

> ٠
f(x)

− ٢x + ١x٢

x ≠ ١x < ١x > ١

x > ٠

(K − ١)x − ٢y = ۶٢x − (K − ١)y = ۴

2



اگر دو تابع با ضابطه های  و  با هم برابر باشند،  کدام است؟13

1- ۸2- ۱ ۸3 ۸4 ۱ ۸

اگر نمودار  به صورت زیر باشد، نمودار دو تابع  و  در چند نقطه متقاطع اند؟14

سه4دو3یک2صفر1

حاصل  کدام است؟15

1234

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟16

123- ۱4

اگر  و  و تابع  یک به یک باشد، کدام17
نقطهٔ زیر حتماً روی  قرار دارد؟

1234

سهمی  خط  را قطع نمی کند. حدود m  کدام است؟18

1234

f(x) =
−٢
x + ٣

g(x) =
ax + b

+ cx + ٩x٢
ab + c

f(x)y = ٢f(٢x)y = − (x − ٢)
۴
٣

Lim
x→١

٢x − ۵ + ٣x−−√

− xx٢

۵
٢

−
۵
٢

١
٢

−
١
٢

Log + Log = ٢(۶x + ١)

x

(x − ١)

x
Log

( − x − )x٢
۴
٢۵

١۲۵

−
٢
٣

١
٣

−
١
٣

= {(٢, ١), (٣, −٢), (۴, −١)}f−١f − ٢g = {(−٢, −١), (−١, ٨)}g

g−١

(−١, −٢−)(٢, −٢−)(١, ١)(١, −٢)

y = (m − ١) − ٣x + mx٢y = ١ − ٢mx

m <
۵
۴

m >
۵
۴

m <
۴
۵

m >
۴
۵
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به ازای کدام مقدار y ، دو مثلث شکل زیر متشابه اند؟ (A B  و C D  موازی نیستند.)19

1 ۴2 ۳34 ۶

، آن  گاه دامنهٔ تابع  کدام است؟20 اگر  و 

123

4

در ۰ ۷  داده آماری میانگین ۵  و انحراف معیار ۴ /۱  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها ۹  واحد اضافه شود، ضریب21
تغییرات داده های جدید کدام است؟

1 ۰/ ۱2 ۰/ ۲3 ۰/ ۳4 ۰/ ۴

حد عبارت  وقتی  کدام است؟22

1- ۳2- ۲3 ۲4 ۳

اگر  باشد، عدد  کدام است؟23

12 ۶3 ۹4 ۱ ۸

در دادههای ۱ ۵ ۲ ، ۷ ۵ ۲ ، ۳ ۵ ۲ ، ۵ ۵ ۲  مقدار انحراف معیار کدام است؟24

1 ۲/ ۴2 ۲/ ۵3 ۲/ ۶4 ۲/ ۸

حاصل ضرب ضریب تغییرات داده های آماری ۲ ۹ ۳ ۱ ، ۱ ۹ ۳ ۱ ، ۰ ۹ ۳ ۱  و ۹ ۸ ۳ ۱  در میانگین آن ها، کدام است؟25

1234

۴/۵

f(x) =
٢x + ١
x − ٢

g(x) = ٣ ۶ − ٢x
− −−−−

√g

f

D = (−∞, ٣] − { }−١
٢

D = (−∞, ٣) − { }−١
٢

D = (−∞, ٣) − { , ١−{٢
٢

D = (−∞, ٣] − { , ١−{٢
٢

| − x − ٢|x٢

٢x − + ١۲x٢
− −−−−−

√
x → ٢−

١۲ = αLog٢۴α−٢

٩
٢

۵−−√

٢
۵
٢

−−

√
۵−−√

٣
۵
٣

−−

√
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.1
چون  است، دامنه های آن ها برابرند. از آن جایی که  است، داریم:

، ضابطهٔ آن به صورت  باشد پس: از طرفی باید بعد از ساده کردن 

بنابراین برد تابع  به صورت  می باشد.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.2

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. دامنه ی تعریف:                        3

از طرفی حاصل جمع دو رادیکال مقداری نامنفی است پس:

 یا   

در اشتراک سه شرط به دست آمده فقط  وجود دارد که با جایگذاری در معادله، صدق نمی کند پس معادله ریشه
ندارد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.4

f = g= R − {١}Df

+ bx + c =٢x
٢ ٢(x − ١)

٢
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= P ( − ٣PS) + . = ٨)٢ − ١۲) + ٨ = ٨ − ٨ = ٨( − ١)A٢ S٣ ٢P٢
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−−

√
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√

} ١≤ x≤ ۴
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۴ − x≥ ٠ ⇒ x≤ ۴

→
∩

x≥ ۵⇒ x≤ ١− ۶x + ۵≥ ٠x٢

x = ١

P (B|A) = ⇒ = ⇒ P (A) = P (A ∩ B)
٢
۵

P (A ∩ B)

P (A)

٢
۵

۵
٢

P (A|B) = ⇒ = ⇒ P (B) = P (A ∩ B)
٣

١۰

P (A ∩ B)

P (B)

٣

١۰
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٣
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٣
۵
٢

١
۶

۵
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١
۶

⇒ P (A ∩ B) =
١
۵

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = P (A ∩ B) + P (A ∩ B) − P (A ∩ B)
۵
٢

١۰

٣
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۶
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۶

١
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٢٩
٣٠
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.5

 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.6

 

 

 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.7

= ٢ ⇒ = ٢ ⇒ P (d) = ٣x
P (a) + P (b) + P (c)

P (d)

x + ٢x + ٣x

P (d)

⇒ x + ٢x + ٣x + ٣x = ١ ⇒ x =
١
٩

P (a) + P (b) + P (c) + P (d) = ١

P ( {a, d} ) = P (a) + P (d) = x + ٣x = ۴x = ۴× =
١
٩

۴
٩

y = |x + ٢| − |x| + x

x < −٢ ⇒ y = −(x + ٢) + x + x = x − ٢

−٢ < x < ٠ ⇒ y = x + ٢ + x + x = ٣x + ٢

x ⩾ ٠ ⇒ y = x + ٢ − x + x = x + ٢

A(٠, ٢),B(−٢, −۴) ⇒ AB = = = = ٠)+٢ + ٢(٢ (٢ + ۴)٢
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ۴ + ٣۶
− −−−−

√ ۴٠
−−

√ ١۰
−−

√

Bt : y = x − ٢ ⇒ شیب = ١

A = Log = Log = Log = Log
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٨
٢×( )١۴

١

٣

٨
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Log = Log = Log =
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٣
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. وقتی که  تابعی ثابت است یعنی در ضابطهٔ آن عبارت های شامل x  باید با هم ساده8
شوند.

پس  باید با  برابر باشد و در نتیجه  است:

ما حاصل  را می خواهیم:

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. اگر فرض کنیم  در این صورت خواهیم داشت:9

. چون A  و B  مستقل هستند پس  و بنابراین 

، حال داریم:10 گزینه ۲  پاسخ صحیح است. می دانیم 

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. تابع  یک ریشه ی ساده  دارد، در نتیجه ریشه های صورت و مخرج  در11
 مشترک خواهد بود. اما دقت کنید که  ریشه ی مضاعف مخرج و ریشه ی ساده ی صورت است. بنابراین

، مانند ریشه ی ساده عمل می کند.

                        

f(x)

f(x) = =
٣x + a

٢ax + ١

٣(x + )a٣

٢a(x + )١
٢a

x +
a

٣
x +

١
٢a

=
١
٢a

a

٣

= ٣ ⇒ = ⇒ a = ± ⇒ f(x) = =٢a٢
a٢

٣
٢

٣
٢

−−

√
٣(x + )a

٣

٢a(x + )١
٢a

٣
٢a

f(a)

f(a) = = = = =
٣
٢a

٣

٢ ٣
٢

−−
√

٣ ٢
−−

√

٢ ٣
−−

√

٣ ۶
−−

√

(٣)٢

۶
−−

√

٢

P (A) = x

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A)P (B)

⇒ ٠/٨ = x + ٠/٣ − (٠/٣)x ⇒ (٠/٧)x = ٠/۵ ⇒ x = ⇒ P (A) =
۵
٧

۵
٧

P (A|B) = P (A)P (A|B) =
۵
٧

=∣∣u
٢∣∣ u٢

f(x) = = = = , x ≠ ١
|x − ١|

− ٢x + ١x٢

|x − ١|

(x − ١)
٢

|x − ١|

|x − ١|
٢

١
|x − ١|

f(x)x = ١g(x)

x = ١x = ١

x = ١

g(x) =
f(x)

(x − ١)
٢

g(x) > ٠ ⇒ x > ١
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. شیب دو ضلع را با بدست میآوریم برای دو خط عمود غیرموازی با محورهای مختصات باید12
 باشد.

دو خط بر هم عمود نمی شوند مگر آنکه  باشد که در نتیجه  و  معادلهٔ دو ضلع مستطیل خواهند
شد. از طرفی مبدأ مختصات یک رأس مستطیل است، بنابراین داریم:

 : مساحت مستطیل

، پس:13 گزینه ۴  پاسخ صحیح است. اگر  باشد باید 

در این صورت:

، نمودار  را در دو مرحله ی الف)  و ب)  رسم14 گزینه ۳  پاسخ صحیح است. از روی نمودار 

می کنیم. خط  از دو نقطه ی  و  عبور می کند.

الف)                        

ب)                        

ملاحظه می کنید که دو تابع در دو نقطه متقاطع اند.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. تغییر متغیر می دهیم:                        15
، پس: وقتی  آن گاه 

= −١m١m٢

= , =m١
٢

k − ١
m٢

k − ١
٢

K = ١y = −٣x = ٢

٣×٢ = ۶

f = g= = R − {−٣}Dg Df

+ cx + ٩ = ⇒ c = ۶x٢ (x + ٣)
٢

= ⇒ ax + b = −٢(x + ٣) ⇒ a = −٢, b = −۶ ⇒ ab + c = ١۸
ax + b

(x + ٣)
٢

−٢
x + ٣

f(x)٢f(٢x)f(٢x)٢f(٢x)

y = − (x − ٢)
۴
٣

A(٢, ٠)B(−١, ۴)

= t ⇒ x =x−−√ t٢

x → −١t → ١

=Lim
x→١

٢x − ۵ + ٣x
−−

√

− xx٢
Lim
x→١

٢ − ۵t + ٣t٢

−t۴ t٢

= = − = −Lim
x→١

(t − ٢)(١t − ٣)

(t − ١)(t + ١)t٢

١
٢×١

١
٢
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.16

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.17

پس  و  حتماً در  هستند و ۱  قطعاً در آن نیست.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. برای این که سهمی خط موردنظر را قطع نکند، باید معادله حاصل از تلاقی آ ن ها ریشه نداشته18
باشد، پس:

برای این که معادله بالا ریشه نداشته باشد، باید  در نتیجه:

Log + Log = ٢ ⇒ Log = ٢ ⇒ ۶ − ۵x − ١ =
(۶x + ١)

x

(x − ١)

x

(۶x + ١)(x − ١)

x
x٢ x٢

⇒ ۵ − ۵x − ١ = ٠ − x =x٢ →
÷۵

x٢
١
۵

Log Log = Log = Log = Log
( − x − )x٢

۴
٢۵

١۲۵
− →−−−

−x=x٢
١

۵ ( − )١
۵

۴
٢۵

١۲۵

( )۵−۴
٢۵

١۲۵

١
٢۵

١۲۵

۵−٢

۵٣

= −
٢
٣

f = {(١, ٢), (−٢, ٣), (−١, ۴)}

= ∩ ⇒ {١, −٢, −١} ∩ = {−٢, −١}Df−٢g Df Dg Dg

−١−٢Dg

f(−٢) − ٢g(−٢) = −١ ⇒ ٣ − ٢g(−٢) = −١

⇒ g(−٢) = ٢ ⇒ (٢, −٢) ∈ g−١

f(−١) − ٢g(−١) = ٨ ⇒ ۴ − ٢g(−١) = ٨

⇒ g(−١) = −٢ ⇒ (−٢, −١) ∈ g−١

(m − ١) − ٣x + m = ١ − ٢mx ⇒ (m − ١) + (٢m − ٣)x + (m − ١) = ٠x٢ x٢

Δ < ٠

− ۴(m − ١)(m − ١) < ٠ ⇒ −۴m + ۵ < ٠ ⇒ m >(٢m − ٢(٣
۵
۴
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است. چون دو ضلع A B  و C D  موازی نیستند، برای اینکه دو مثلث متشابه باشند، باید:19

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. نکتهٔ ۱ : 20

ریشه های مخرج  است. نکتهٔ ۲ : دامنهٔ توابع گویا که صورت و مخرج آن چند جمله ای باشد به صورت 
نکتهٔ ۳ : در توابع رادیکالی، عبارت زیر رادیکال باید همواره نامنفی باشد.

مطابق نکتهٔ ۱ ، برای به دست آوردن  باید دامنهٔ تابع  و دامنهٔ تابع  و نقاطی را که به ازای آن ها  به دست

آوریم:

بنابراین:                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        21

گزینه ی ۲  پاسخ صحیح است. وقتی  آن گاه  پس 22
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. با توجه به تعریف لگاریتم، می نویسیم:23

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. از داده های ۷ ۵ ۲ ، ۵ ۵ ۲ ، ۳ ۵ ۲ ، ۱ ۵ ۲ ، ۹ ۴ ۲  عدد وسطی را کم کنیم مقدار واریانس تغییر24
نمی کند. واریانس داده های ۴ ، ۲ ، ۰  ، ۲ - ، ۴ - را محاسبه می کنیم.                        

گزینه ی ۱  پاسخ صحیح است. حاصل ضرب ضریب تغییرات در میانگین، همان انحراف معیار است:25

پس انحراف معیار را می یابیم. از آن جایی که اضافه یا کم کردن مقداری ثابت به داده های آماری تأثیری در انحراف معیار
ندارد، ابتدا از همه ی داده ها ۰ ۹ ۳ ۱  را کم می کنیم:

حال انحراف معیار را می یابیم:
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4
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14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4
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